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ВСТУП

Завершальним етапом вирощування ранніх колосових та озимих зернових культур в АПК Черкаської області є збирання врожаю, адже жнива – це найбільш відповідальний період у технології виробництва зерна. Головна вимога до проведення цього заходу полягає в тому, щоб зібрати без втрат увесь біологічний урожай та зберегти його високі насіннєві, продовольчі і кормові якості при мінімальних затратах праці і коштів. Цього можна досягти чітким плануванням і високою організацією збиральних робіт.

Збільшення виробництва зернової продукції неможливе без застосування нових технологій вирощування, впровадження сучасних сортів і гібридів, раціонального використання наявних ресурсів. З метою зниження негативного впливу на продуктивність рослин екстремальних погодних факторів, частота прояву яких в останні роки зросла, коригуванням окремих елементів технологічного процесувирощування зернових культур, товаровиробникам сільськогосподарської продукції запропоновані рекомендації, які містять перспективні, перевірені наукою та багаторічним виробничим досвідом зональні технологічні прийоми вирощування озимих і ярих зернових, зернобобових, круп’яних, олійних культур та збереження врожаю під час збирання.

Саме тому, у контексті нарощування обсягів зерновиробництва, стратегія збирання врожаю ранніх зернових культур і сівби озимих зернових культур повинна базуватися на оптимальних строках проведення технологічних операцій, обґрунтованих нормах використання хімічних засобів, досягненні високої якості робіт та впровадження екологічно безпечних агротехнологій, які мають бути спрямовані на створення оптимальних умов функціонування біоценозів зернових культур.

Виходячи з структури посівних площ в АПК Черкаської області, яка сформувалася в 2023–2024 роках господарювання, посіяно ярих зернових і зернобобових культур 445,4 тис.га, а озимих зернових – 178,8 тис.га. 
З них: 

– ячменю ярого 38,3 тис.га;

– пшениці ярої – 7,9 тис.га;

· вівса – 0,8 тис.га;

– гороху – 5,4 тис.га;

– пшениці озимої – 166,2 тис.га;

– ячменю озимого – 10,9 тис. га;

– тритикале озимого – 1,7 тис.га;

– ріпаку озимого – 50,1 тис.га.
Разом – 281,3 тис. га.
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Рис. 1 – Структура посівних площ в АПК Черкаської області
в 2023–2024 рр.
Усього до збирання озимих зернових, ярих колосових та зернобобових, включно ріпак озимий – 675,3 тис.га.

В умовах вегетації озимих зернових і ярих колосових культур в 2023–2024 роках прогнозна урожайність та валові збори культур можуть скласти:

· Пшениця озима – 7,5 т/га (1250 тис.т);

· Ячмінь озимий – 4,5 т/га (50 тис. т);

· Тритикале озиме – 4,5 т/га (7,7 тис.т);

· Ріпак озимий та ярий – 3,5 т/га (175 тис.т);

· Ячмінь ярий – 3,5 т/га (135 тис.т);

· Пшениця яра – 3,5 т/га (28 тис. т);

· Овес – 2,5 т/га (2 тис. т);

· Горох – 3,0 т/га (16,5 тис. т).
Загальний вал зерна ранньої групи за результатами жнив може становити 1659,9 тис. тонн за середньої урожайності 4,1 т/га.

У структурі посівних площ ярі колосові становлять 47,0 тис. га (10,6 %), а ярі колосові та озимі зернові 213,2 тис.га (34,2 %). 
У групі ярих колосових і зернобобових 86,1 % припадає на кукурудзу. Площі під озимою пшеницею у загальній структурі посівних площ зернових становлять лише 15,0 %.
Кукурудза – 32 %; соняшник – 21 % від загальної площі ріллі , що є суттєвим порушенням оптимальності структури посівних площ в АПК Черкаської області в 2024 році.

1. АГРОБІОЛОГІЧНІ ТА ТЕХНОЛОГІЧНІ ВИМОГИ ЩОДО ОПТИМІЗАЦІЇ ЗБИРАННЯ ОЗИМИХ ЗЕРНОВИХ КУЛЬТУР

Запорукою зменшення втрат урожаю є оптимізація строків збирання разом із своєчасним та якісним його проведенням. Нагромадження сухої речовини, білка і клейковини в зерні пшениці продовжується до кінця воскової стиглості, коли його вологість знижується до 18–22%. Збирання врожаю пшениці озимої необхідно розпочинати в фазі повної стиглості зерна при вологості не вище 14%. На цей час ендосперм твердий, на зламі борошнистий або скловидний, оболонка щільна, забарвлення зерна типове.

Цього року початок жнив припаде на кінець останньої декади червняпочаток липня.

Існує два способи збирання озимих зернових культур: однофазовий (пряме комбайнування) та двофазовий (роздільне). Кращим способом збирання пшениці озимої, який є найбільш поширеним у виробництві, слід вважати пряме комбайнування. Слід зазначити, що переваги двофазового збирання врожаю озимих зернових культур доведено як біологічно, так і фізіологічно та економічно обґрунтовано.

Під пряме комбайнування відводять, у першу чергу, чисті поля з рівномірно дозрілими хлібами, відносно невисоким і стійким до вилягання стеблостоєм. До прямого комбайнування слід приступати з настанням повної (95%) стиглості зерна, коли його вологість не перевищує 14%.

Високорослі, схильні до вилягання та осипання сорти з густотою стеблостою не менше 280–300 шт./м2, а також нерівномірно дозріваючі та сильно забур’янені посіви слід збирати роздільним способом. Розпочинати роздільне збирання необхідно в кінці фази воскової стиглості, коли вологість зерна становить близько 30%, закінчувати – при вологості не менше 20 %. 
У цей період формується більш високий біологічний урожай і орієнтуватися на нього слід у тому випадку, коли є можливість скосити хліб у валки за 3–4 доби. При цьому відтік пластичних речовин з листково-стеблової маси в зернівки скошених рослин різко знижується при значному посиленні процесу дихання, у зв'язку з чим врожайність зернової маси не збільшується. Більш того, слід звернути увагу на те, що затримка з обмолотом валків понад 10–15 діб призводить до збільшення грибних захворювань, кількості бур’янів (особливо після значних опадів) у результаті чого втрати зерна різко зростають.

Для скошування хлібів у валки, при двофазовому збиранні, слід застосовувати відрегульовані начіпні або причіпні жатки.

Головним фактором збереження врожаю зерна є зниження втрат при йогозбиранні. Так, порушення технологічних операцій збирання може призвести до втрати, як мінімум 17 % урожаю. Зокрема, найбільшими втрати врожаю (6,6%) відмічено при порушенні оптимальних строків збирання культур. Дещо менше втрачається зернової продукції при застосуванні невідрегульованої техніки (4,5%) та при неправильному сполученні способів збирання (4 %). Тобто, наведені дані свідчать, що суттєвий вплив на зменшення втрат урожаю має оптимізація строків та якісне проведення збиральних робіт (табл. 1).
Таблиця 1. – Середні втрати урожаю зерна при різних

технологічних операціях збирання

	№
	Види втрат
	% втратурожаю

	1
	Внаслідок порушення оптимальних строків збирання
	6,6

	2
	Внаслідок неправильного сполучення способів збирання
	4,0

	3
	Внаслідок технологічно невідрегульованої збиральної техніки
	4,5

	4
	При транспортуванні
	1,5

	5
	Внаслідок травмування зерна при обмолоті
	0,4

	Всього втрат
	17,0


Збирання озимих зернових культур, у першу чергу, варто розпочинати з остистих форм, оскільки вони більшою мірою піддаються осипанню, а за умови вологої та дощової погоди – проростанню зерна в колосі.

Оптимальна висота зрізу рослин колосових культур при збиранні залежить від багатьох факторів, зокрема від довжини стебел та їх кількості на одиниці площі. На високорослих та щільних, з великою кількістю стебел посівах, висоту зрізу підвищують до 27 см, на рідких та низькорослих – знижують до 15 см.

Залежно від цілей використання соломи, стану ярусності та висоти стеблостою встановлюють висоту зрізу рослин при прямому комбайнуванні.

Неполеглі посіви скошують на висоті 15–20 см, а при висоті стеблостою понад 110 см – на висоті 20–27 см, щоб валок лежав на стерні.

Сучасні комбайни провідних фірм з широкозахватними очісуючими жатками спроможні збирати пшеницю озиму при підвищеній вологості зерна (25-27 %), що дає можливість попередити запал і погіршення якості зерна в посушливі роки. Зібране зерно очищають та підсушують до вологості 14-15 %. Це дозволяє зберігати врожай без втрат зерна, сприяє збереженню якості сильних пшениць і запобігає розвитку шкідників.

Висока організація збиральних робіт, проведення їх у стислі строки (протягом 10-12 днів) запобігають перестою хлібів і погіршенню показників якості зерна. Продовольче високоякісне зерно на токах необхідно буртувати окремо від пшениці низької якості і з обкосів. Групувати зерно треба і по категоріях – за вологістю, чистотою та іншими показниками.

За результатами досліджень встановлено, що затримка зі збиранням озимих колосових культур на 5 діб за сприятливих умов призводить до втрати врожаю на рівні 1–2 %. Несприятливі умови збирання призводять до збільшення втрат врожаю до 5–10 %. Затримка із збиранням у 20 діб призводить до зростання втрат зерна як за сприятливих, так і за несприятливих умов збирання. За складних погодних умов вони становлять: у пшениці озимої – до 60 %, ячменю озимого – до 70 %, жита озимого – до 80 % (табл. 2).

Таблиця 2. – Втрати зерна залежно від строків збирання озимих зернових культур, % від початкової врожайності
	Культура
	Кількість діб від настання повної стиглості зерна

	
	0–5
	6–10
	11–15
	16–20

	За сприятливих умов збирання

	Пшениця озима
	1–2
	4–5
	8–9
	14–15

	Ячмінь озимий
	1–2
	7–8
	13–14
	20–24

	Жито озиме
	1,5–2
	8–9
	15–16
	30–35

	За несприятливих умов збирання

	Пшениця озима
	5–6
	20–23
	30–35
	до 60

	Ячмінь озимий
	7–10
	25–30
	45–50
	до 70

	Жито озиме
	8–10
	25–30
	50–55
	до 80


Альтернативою двофазового (роздільного) способу збирання забур'янених посівів пшениці озимої та за вологих погодних умов під час збирання врожаю може стати десикація, яку за необхідності дозволяється проводити на посівах усіх колосових культур. Для цього застосовують такі препарати, як Раундап (36% в.р.) у дозі 2–3 л/га та Реглон – 2,5 л/га. Слід зазначити, що Реглону дозі 2 л/га лише підсушує верхню частину стебел і через 3–4 дні пошкоджені бур'яни знову починають нарощувати вегетативну масу. Раундап діє повільніше, але ефективніше. Це препарат системної дії, який знищує не лише надземну вегетативну масу, а й кореневу систему.

Збирання низькорослих та зріджених хлібів. Низькорослі, зріджені і значно забур’янені посіви доцільно збирати роздільним способом. Рекомендується здвоювати валки сучасними жатками з мотовилами, обладнаними прогумованими пасками на лопатах. З метою зменшення втрат зерна при підбиранні та збільшення продуктивності агрегатів хлібну масу укладати у здвоєний валок, розміщуючи колосся в один бік.

Збирання полеглих хлібів. При збиранні дуже полеглих хлібів, коли значна частина колосків знаходиться нижче висоти зрізання стебел, мотовило працює краще при обладнанні ріжучого апарата жатки стеблопідіймачами (ліфтерами) різної конструкції. Найбільш надійними визнані стеблопідіймачі для бобових жаток.

Необхідно досягати якнайнижчого зрізання рослин, а також забезпечити високоефективну роботу ріжучого апарата агрегату. Жатки і хедер комбайна при прямому комбайнуванні рекомендується обладнати роздільниками хлібної маси з регульованими стебловідводами замість нісків боковин, що використовуються при збиранні хлібів, виніс мотовила по горизонталі повинен бути найбільшим. Роздільники регулюють таким чином, щоб втрати зрізаних колосків довести до мінімуму.

Для збирання хлібів з суцільним виляганням вправо (по напрямку руху жатки) зовнішній стебловідвід слід підняти, по можливості, вище і дещо відвести вправо, основне центральне перо змістити вліво, а внутрішній стебловідвід – припідняти і відвести вліво.

При збиранні хлібів, що полягли в лівий бік, зовнішній стебловідвід розміщують так само, як і при збиранні полеглих в правий бік, а центральне перо роздільника відхиляють дещо вправо.

Збирання хлібів з підвищеною вологістю і засміченістю. Особливості скошування вологих і забур'янених посівів полягають в тому, що їх важче підрізати ножами жатки. Хлібна маса затримується на пальцях ріжучого апарата, підіймаючи ніж над протиріжучими пластинами, при цьому різко погіршується або зовсім припиняється зрізування хлібів, а отже, зростають і втрати зерна.

У такому випадку перш за все необхідно правильно відрегулювати ріжучий апарат. Забороняється перевищувати допустимі зазори між ріжучими елементами (0,8 мм), а також між притискувачами і ножами жатки(0,5 мм). Середні лінії сегментів і пальців повинні збігатися в крайніх положеннях ножів.

Періодично слід контролювати стан підбарабання і очищати його отвори, оскільки волога хлібна маса може частково або навіть повністю забивати їх, що призводить до зниження сепаруючої здатності підбарабання та перевантаження соломотрясу зерном, внаслідок чого підвищуються його втрати.

Залежно від цілей використання соломи, стану ярусності та висоти стеблостою встановлюють висоту зрізу рослин при прямому комбайнуванні. Посіви озимини, що не полягли, скошують на висоті 15–20 см, а при висоті стеблостою понад 110 см – на висоті 20–27 см, щоб валок лежав на стерні.

На оптимальну висоту зрізу рослин озимини при збиранні впливає багато факторів, зокрема, довжина стебел та їх кількість на одиниці площі. На високорослих та щільних, з великою кількістю стебел, посівах висоту зрізу підвищують до 27 см, на рідких та низькорослих – знижують до 15 см (табл. 3).

Таким чином, головною вимогою у проведенні якісного збирання врожаю є оптимізація технологічного процесу з урахуванням біологічних і морфологічних особливостей озимих зернових колосових культур, сортів, рівня врожайності, швидкості та рівномірності достигання зерна, фізико-механічних властивостей збиральної маси. Збирання врожаю зернових культур треба починати із ячменю озимого, потім скоростиглих сортів озимої м'якої пшениці, її остистих та безостих форм.

Таблиця 3. – Оптимальна висота зрізу озимих колосових культур, см
	Кількістьстебел, шт./м2
	Довжина стебла, см

	
	71–80
	81–90
	91–100
	101–110
	111–120
	понад 120

	300–400
	15
	15
	17
	18
	22
	25

	401–500
	15
	17
	18
	20
	22
	25

	501–600
	15
	18
	20
	22
	23
	25

	601–700
	18
	18
	20
	23
	25
	27

	Понад 700
	18
	18
	22
	25
	27
	27


Збирання врожаю пшениці твердої озимої, яка більш стійка проти осипання, ніж м’яка, доцільно збирати прямим комбайнуванням. Якщо посіви забур’янені – можливе роздільне збирання.

Ячмінь озимий при перестої схильний до осипання та вилягання. Тому збирання врожаю слід проводити роздільним способом у фазі воскової стиглості зерна, при вологості 25–30 %, а з настанням повної стиглості – прямим комбайнуванням, за умови, що вологість зерна не перевищує 14–15 %.

Жито озиме збирають роздільним двофазним способом і прямим комбайнуванням. Треба мати на увазі, що ця культура дуже схильна до вилягання, осипання і проростання зерна в колосі, тому її треба збирати в короткі строки. У жита озимого настання фази повної стиглості відбувається, як правило на 10–14 діб пізніше ячменю озимого, а тривалість збирання без суттєвих втрат врожаю коливається від 7 до 8 діб. Полеглі і засмічені бур’янами посіви збирають роздільним способом у фазі воскової стиглості. Після підсихання валків, коли вологість зерна становить 12–14 %, проводиться обмолот зерна комбайнами. Пряме комбайнування проводять у фазі повної стиглості, коли вологість зерна становить 14–15 %.

Тритикале озиме на зерно збирають роздільним двофазним способом або прямим комбайнуванням. Скошування у валки проводиться на початку воскової стиглості зерна, а після підсихання валків обмолочується зерно існуючими у господарстві комбайнами. Пряме комбайнування проводиться у фазі повної стиглості зерна при вологості 14–16 %. Особливу увагу слід звернути на збирання насінницьких площ кращих сортів пшениці озимої та інших озимих зернових культур і доведення насіннєвого матеріалу до посівних кондиції.

2. ЯКІСТЬ ЗЕРНА

Пшениця. Визначення оптимальних строків збирання у системі догляду за посівами пшениці має виняткове значення, так як передчасне скошування хлібів може призвести до одержання щуплого неповноцінного зерна. Багаторічні наукові дослідження свідчать про те, що кращим строком збирання сильних та цінних сортів пшениці озимої в умовах Степової зони є повна стиглість зерна. Збиральні роботи бажано проводити прямим комбайнуванням у максимально обмежені строки (до 7–10 діб). Це запобігає як втратам внаслідок осипання зерна, так і погіршенню його технологічних властивостей.

Якщо у фазі воскової стиглості зерна та в період жнив стоїть дощова погода, є велика вірогідність проростання зерна в колосі. Ступінь проростання залежить як від сорту, так і від стану посівів (густоти стеблостою, вилягання, стиглості зерна) та інших причин. Зерно з ознаками проростання гірше зберігається, воно характеризується посиленим диханням, у ньому відбуваються процеси розкладу високомолекулярних сполук. У міру проростання зерна клейковина зміцнюється, стає менш розтяжною. Це пов’язано з різким підвищенням кислотного числа жиру внаслідок його гідролізу, а вільні ненасичені жирні кислоти впливають на фізичні властивості клейковини. У зерні з ознаками проростання знижуються і такі показники якості, як маса 1000 зерен, склоподібність, натура, число падіння, хлібопекарські властивості.

За результатами багаторічних досліджень, проведених в ДУ Інститут зернових культур, з’ясовано, що найбільш стійкими до проростання зерна в колосі за вологої погоди в збиральний період виявилися сорти пшениці озимої Зіра, Фаворитка, Золотоколоса, Заможність, Антонівка. У цих сортів частка пророслих зерен становила, як правило, менше 2 %.

Якщо упродовж цвітіння пшениці озимої утримуються високі температури, а під час проходження рослинами фази молочної стиглості зерна переважає підвищена вологість повітря, посіви можуть вражатися грибом Alternaria. За порушення строків збирання хвороба поширюється згодом і на зерно, спричиняючи його потемніння в області зародку. Частка зерен із забарвленим (чорним) зародком у сортів, які досліджували, була різною. При проведенні наукових дослідів найменше таких зерен виявлено у сортів Зіра, Подолянка, Литанівка та Антонівка. При перевищенні нормованих значень за часткою пророслих зерен та зерен із чорним зародком знижуються як технологічні якості товарного зерна, так і його посівні властивості.

Експериментальні дані, отримані в ДУ Інститут зернових культур, показують, що за перестоювання посівів пшениці озимої відбуваються не тільки втрати врожаю, а й внаслідок дії несприятливих метеорологічних факторів, зерно втрачає колір, стає борошнистим, знижуються такі показники, як маса 1000 зерен, натура, відбувається погіршення його біохімічних показників. Це призводить до зниження класу зерна, а відтак і його вартості.

Для формування однорідних партій зерна поліпшеної якості та запобігання їх змішування при прийманні і розміщенні на хлібоприймальних підприємствах, перед збиранням обов’язково проводять обстеження посівів та попередню оцінку якості зерна. Перед збиранням масивів, де очікують одержати зерно кращої якості, обов’язково проводять обкоси полів з боку лісосмуг та по периметру шириною 20–30 м. Одержане з обкосів зерно, яке частіше пошкоджене клопом-черепашкою, зсипають окремо.

Залежно від показників якості зерно м’якої пшениці згідно з новим ДСТУ 3768:2019 розподіляють на чотири класи. М’яку пшеницю першого, другого та третього класів використовують для продовольчих потреб (переважно в борошномельній та хлібопекарській галузях) і для експортування, пшеницю четвертого класу – на продовольчі і непродовольчі потреби та для експортування. На вимогу замовника в зерні м’якої пшениці можна визначати й інші показники якості, які не є класоутворюючими: уміст зерен, пошкоджених клопом-черепашкою, силу борошна за альвеографом, індекс седиментації тощо відповідно до чинних методик.

У стандарті наведено широкий перелік показників, для кожного класу є відповідні обмеження. Так, наприклад, уміст білка для зерна першого класу має становити не менше 14,0 %, другого – 12,5 %, третього – 11,0 %, а для четвертого класу зерна цей показник якості взагалі не нормують. Уміст сирої клейковини для першого класу має бути не меншим 28 %, другого – 23 %, третього – 18 %, для четвертого класу – не регламентується. Якість клейковини для першого, другого та третього класів зерна має бути в межах 45–100 умовних одиниць приладу ВДК, для четвертого – не обмежується (табл. 4).

Для некласоутворюючих показників пшениці м якої рекомендовано значення:

– пошкодження зерна клопом-черепашкою, не більше 1 % для зерна першого класу; 2 % – для другого та третього класу, не обмежено – для четвертого класу;

– сила борошна в одиницях альвеографа, не менше 220 – для зерна першого класу, 160 – для зерна другого класу; 130 – для зерна третього класу; не обмежено – для четвертого класу.

Зерно пшениці усіх класів має бути у здоровому стані, не зіпріле та без теплового пошкодження; мати властиві здоровому зерну запах, колір; не дозволено зараження пшениці шкідниками зерна. У разі невідповідності граничній нормі якості зерна пшениці хоча б за одним із показників її
Таблиця 4 – Показники якості зерна пшениці м’якої (ДСТУ 3768:2019)
[image: image2.emf] Показник  Характеристика та норма за класами  

  1  2   3   4  

      

Натура, г/л, не менше  775  750   7 30  Не обмежено  

Склоподібність, %, не менше  50  40  Не обмежено  Не обмежено  

Вологість, %, не більше  14,0  14,0   14,0   14,0  

Зернова домішка, %, не більше  5,0  8,0   8,0   15,0  

зокрема:         

биті зерна  5,0  5,0   5,0  У межах зернової  

  домішки  

      

зер на злакових культур  3,0  4,0   4,0  У межах зернової  

  домішки  

      

пророслі зерна  2,0  3,0   3,0  У межах зернової  

  домішки  

      

Сміттєва домішка, %, не  більше  1,0  2,0   2,0   3,0  

зокрема фузаріозні зерна  0,3  0,3   0,5   1,0  

Сажкове зерно, %, не  більше  8,0  8,0   8,0   10,0  

Білок, %, не менше  14,0  12,5   11,0  Не обмежено  

Сира клейковина, %, не менше  28,0  23,0   18,0  Не обмежено  

Якість клейковини: од. пр.  ВДК  45 - 100  45 - 100  45 - 100  Не обмежено  

Число падіння, с, не менше  220  220   180  Не обмежено  

 


переводять у відповідний за якістю клас. У разі невідповідності показників кількості та якості клейковини мінімальним вимогам першого, другого та третього класів пшеницю переводять у четвертий клас за умови дотримання вимог щодо інших показників якості.

Вологість зерна та уміст домішок у партії зерна пшениці допускають вище від граничних норм за згодою сторін у разі технологічних можливостей доведення такого зерна до показників якості, зазначених у стандарті.
3. ОСОБЛИВОСТІ ЗБИРАННЯ ЯРИХ ЗЕРНОВИХ

І ЗЕРНОБОБОВИХ КУЛЬТУР

Основними чинниками, що визначають вибір строку збирання – це стан посівів за ступенем стиглості зерна. Тож, приймаючи до уваги погодні умови 2024 р., особливості росту і розвитку рослин ярих зернових і зернобобових культур можливо спрогнозувати час настання збиральних робіт.

Запобігти втратам урожаю можливо, насамперед, правильним регулюванням зернозбиральних комбайнів залежно від вологості зерна та вегетативної маси. Якщо культура низькоросла, а стеблостій рослин густий і вологий – необхідно забезпечити відповідне регулювання ріжучого апарату жатки. У випадках, коли масив високий мотовило жатки підіймають вище, а коли низький чи полеглий – опускають ближче до ріжучого апарату і переносять трохи вперед, щоб планка мотовила торкалась стебла на 1/3 їх довжини, рухаючись згори.При неповному вимолочуванні зерна збільшують оберти барабана і зменшують проміжки між барабаном і підбарабанням.

Збиральну кампанію треба проводити швидко (до 7 діб), щоб не допустити втрати від осипання зерна на ґрунт, проростання насіння в колосі чи валках. Надраннє збирання зерна дуже шкідливе через втрати від неповного наливу. Численними дослідами Інституту зернових культур встановлено, що найбільшої маси сухої речовини зерно набуває за кілька днів до настання твердої стиглості. Тому, пряме комбайнування починають, коли вологість зерна знижується до 14–17%. Тоді зерно добре вимолочується і очищається сепаруючими органами комбайну.

При контролі за станом рослин, забур’яненості, наявності поживних речовин у ґрунті можна одержувати конкретні дані та прогнозувати врожайність, яка буде на полі.

Збирання ярих зернових культур з найменшими затратамипраці і засобів, з високою якістю і в стислі строки можливе тільки за раціонального поєднання роздільного способу і прямого комбайнування. Ці способи ні в якому випадку не можна протиставлятиодинодному,оскількикоженз нихмаєсвоїпереваги інедоліки.

Вибір способу збирання і обґрунтування співвідношення між ними в конкретних умовах здійснюють, виходячи з погодних особливостей регіону, у якому розміщене конкретне господарство, забур’яненості посівів,агробіологічного стану стеблостою на початку збиральних робіт та оснащеності господарства відповідною збиральною технікою.

Збиральний масив у валки косять не пізніше кінця воскової стиглості, коли пожовтіє більше 80% колосся, а вологість зерна становить 25–30%. Підбирають валки через 3–4 доби, коли вологість зерна зменшується до 14–18 %. На 7-у добу після настання повної стиглості фізіологічний зв'язок зерна рослиною припиняється, крохмаль переходить у розчинні форми вуглеводів і витрачається на дихання.

Роздільне збирання дає можливість розпочати скошування посівів на 5–8 діб раніше. Так слід збирати сильно забур’янений, вологий, з підгоном,високорослий і густий стеблостій; доцільно також збирати схильні до полягання і осипання культури і сорти. Необхідно враховувати, що роздільне збирання можливе лише у випадках оптимальної густоти рослин і достатньої їх висоти. Якщо передзбиральна густота рослин менше 280–300 шт./м2, а висота їх менше 60–70 см, двофазове збирання на таких площах проводити, як правило, не рекомендується.

Зріджені посіви, що мають невисокий (30–40 см) стеблостій, рекомендується збирати прямим комбайнуванням. Комбайни повинні бути обладнані бобовими жатками для проведення найнижчого зрізу на висоті 5–6 см. При збиранні полеглих посівів агрегати треба обладнувати стеблепідіймачами (ліфтерами). Середньорослі хліба (60–70 см) доцільно скошувати на висоті 10–13 см, а більш високорослі (75–80 см) – на висоті 15–18 см. Варто пам’ятати, що при надто високому зрізі можуть збільшуватись втрати за рахунок незрізаного колосся, низьких або пониклих стебел.

При достатній вегетативній масі краще всього тримається валок на стерні при скошуванні посіву впоперек напрямку рядків. Якщо ж скошування доводиться проводити вздовж посіву, то жатку слід відрегулювати так, щоб зрізані рослинивкладалися під кутом 20–30˚ до напрямку рядків. У недостатньо щільних і низькорослих посівах для зниження втрат і більш раціонального використання комбайнів на підбиранні застосовується здвоєння валків. У високорослих і забур’янених посівах доцільніше формувати одинарні валки з товщиною 20–25 см та масою не більше 4 кг/п.м. Після підсихання валків (зазвичай через 3–5 діб після скошування) їх слід підбирати. Зволікання з підбиранням валків призводить до втрат зерна і погіршення його якості.

За підвищеної вологості повітря під час збирання доцільніше застосовувати пряме комбайнування, оскільки двохфазове призводить до різкого зниження відтоку пластичних речовин з листостеблової маси до зерна при значному посиленні процесу дихання, що призводить до зниження врожайності. До того ж, зволікання з початком обмолоту валків на 10–12 діб за вологої погоди може привести до посиленого розвитку грибкових захворювань та заростання валків бур’янами. За таких умов під час збирання або на низькорослих посівах ячменю з високою забур’яненістю ефективним прийомом є десикація посівів. 
При цьому, виходячи з економічної доцільності, на насінницьких посівах краще застосовувати препарат Баста 140 в.р. дозою 2–3 л/га за 14–15 діб перед збиранням, а у товарних посівах – більш ефективним буде використання препарату Раундап 36 % в.р. дозою 2–3 л/га.

Збирання чистих посівів або тих, де була проведена десикація, найбільш доцільно розпочинати за декілька днів до настання твердої стиглості зерна при його вологості 15–17 %. З метою запобігання втрат на чистих посівах слід збільшувати швидкість роботи ріжучого апарату жатки; мотовило опускається якомога нижче і дещо виноситься вперед. Планки мотовила слід додатково обладнати еластичними накладками для кращого відкидання зрізаної маси.

Швидкість за прямого комбайнування становить 6–7 км/год, на обмолоті валків – 4,5–5 км/год. Втрати зерна під час збирання мають бути не більше 0,5 %. Після збирання зерно старанно очищають, за потреби пропускають через сушильні агрегати, доводять вологість до 14–15 % і використовують за призначенням.

Раціонально використати збиральну техніку і зменшити втрати зерна можна, якщо висівати по кілька сортів різних колосових культур, що мають не однакові морфо-біологічні особливості, а відповідно й строки достигання. Так, різниця між настанням фази повної стиглості колосових культур подовжиться, що дозволить дещо розтягнути строки збирання на довший період. Якщо ж висівати тільки пшеницю озиму і ячмінь ярий, строки достигання яких майже співпадають, втрати від перестою хлібів можуть зростати (табл. 5).

Таблиця 5. – Строки достигання ярих колосових культур порівняно з ячменем озимим

	Культура
	Орієнтовністроки настання фазиповної стиглості відносно ячменюозимого
	Тривалість оптимального

строку збирання, діб

	Ячмінь озимий
	25-30 червня
	3-4

	Ячмінь ярий
	через 12-14 діб
	6-8

	Пшениця яра
	через 15-20 діб
	6-8

	Овес
	через 22-24 доби
	8-10


Важливо правильно визначити початок збирання і режим обмолоту. Не можна збирати ячмінь у недозрілому стані, особливо, коли він призначається для пивоварних цілей, бо в ньому ще не закінчились процеси утворення високомолекулярних білків. Як відомо, ячмінь менш стійкий до осипання, ніж інші зернові культури: зерно в колосі утримується слабо, у нього легко обламується колосовий стрижень, а під час дощів і стебло. Втрати врожаю ячменю ярого при збиранні на п'яту добу після настання повної стиглості зерна можуть становити 0,3–0,4 т/га, а на десяту – понад 0,5 т/га (рис. 2).
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Рис.2. – Зниження врожайності ярих культур при затримці зі збиранням

При затримці зі збиранням врожаю знижується також якість зерна. Якщо збирати зерно у повній стиглості, воно матиме більше крохмалю. Збирання ячменю на десятий день після початку повної стиглості знижує масу 1000 зерен на 2–4 г і натуру – на 4–10 г/л. Пивоварні сорти ячменю швидше інших зернових культур проростають у валках і навіть будучи ще нескошеними. Тому збирання треба проводити своєчасно і у стислі строки.

Залежно від призначення до якості зерна ячменю висувають різні вимоги. У зерні, яке використовують для продовольчих цілей та для виготовлення солоду у спиртовому виробництві, нормована натура і вміст дрібних зерен. Показник здатності проростання ячменю, який призначений для виготовлення солоду у спиртовому виробництві, має бути не менше 92 %. Зерно, яке використовують на кормові цілі, має менше обмежень (табл. 6).
Таблиця 6. – Показники якості зерна ячменю

(ДСТУ 3769:98 Ячмінь фуражний – технічні умови)
[image: image3.emf] Вимоги до зерна ячменю, яке використовують  

        

  для       

 для  виробництва   для     

Показник  продоволь -  солоду в   кормових  для пивоваріння  

 чих цілей  спиртовому   цілей     

  виробництві       

 1 класу  2 класу   3 класу  1 класу   2 класу  

        

 Жовтий з  Властивий здоровому  Світло -   Світло -  

   жовт ий або  

Колір  різними  зерну. Допускається  жовтий або   

 сірувато -  

 відтінками  потемнілий  жовтий   

   жовтий  

       

Вологість, %,  14,5  15,5   15,5  14,5   15,0  

не більше      

       

Натура, г/л,  600  570   Не регламентується  

не менше    

       

Маса 1000 зерен, г,  Не регламентується  40,0   38,0  

не менше    

       

Масова частка  білка,  Не регламентується  11,0   11,5  

%, не більше    

       

Зернова домішка,  %,  7,0  3,0   15,0  2,0   5,0  

не більше      

       

зокрема пророслі  2,0   У меж ах зернової  домішки   

зерна      

       

Зерно та насіння         

інших культурних  3,0   У межах зернової  домішки   

рослин         

Дрібні зерна, %,  5,0  5,0   Не регла -  5,0   7,0  

не більше    ментується    

       

Крупність, %,  Не регламентується  85,0   70, 0  

не менше    

       

        

Здатність до  Не регла -    Не регла -     

проростання, %,   92,0    95,0   92,0  

ментується    ментується    

не менше         

       

Життєздатність, %,  Не регла -  92,0   Не регла -  95,0   95,0  

не менше  ментується    ментується    

      

        

 


Для зерна ячменю, яке йде на виготовлення пива, регламентують такі показники, як маса 1000 зерен, масова частка білка, уміст дрібних зерен, крупність, здатність до проростання, життєздатність. Уміст білка в зерні пивоварного ячменю першого класу має бути не більше 11 %, маса 1000 зерен – не менше 40,0 г,крупність – не менше 85,0 %. Для другого класу значення цих показників повинні відповідати 11,5 %, 38,0 г та 70,0 %.

Збирання врожаю гороху – одна з найскладніших операцій у технології його вирощування. Рослини гороху (передусім – листочкового  морфотипу) часто вилягають, насіння достигає неодночасно (першим – у нижніх бобах, пізніше – у верхніх), нижні боби розтріскуються і осипаються, що спричинює великі втрати зерна. Тому, важливо встановити оптимальний строк збирання, оскільки раннє збирання призводить до недобору врожаю через велику кількість недостиглих насінин, пізнє супроводжується надмірними втратами.

Горох починають скошувати у валки при пожовтінні 60–75 % бобів. У цей час нижня й середня частини стебла стають жовтими, а верхня – блідо-зеленою. Забарвлення зерна в таких бобах набуває характерного для сорту кольору, а вологість знаходиться в межах 30–35 %. Через 3–4 дні після скошування і підсихання маси можна починати підбирання і обмолот валків зерновими комбайнами. Вологість зерна зменшується до 16–19 %. При вологості зерна вище 20 % пошкоджується зародок насіння, а при зниженні вологості менше 15 % – зерно сильно подрібнюється. Для запобігання подрібненню частоту обертання барабана зменшують до 400–500 обертів за хвилину, підбарабання опускають у нижнє положення.

Внаслідок нерівномірного достигання вологість обмолоченого зерна у верхніх бобів може бути високою. До того ж, до вороху потрапляють зелені частини бур'янів. Якщо впродовж однієї доби не очистити і не підсушити зерно, то воно зволожується і швидко самозігрівається. Крім того, повітряна теплова обробка зерна забезпечує знищення збудників аскохітозу, бактеріозу, фузаріозу, пероноспорозу і підвищення схожості насіння.

На чистих від бур'янів посівах, у суху погоду, при вирощуванні короткостеблових, стійких до обсипання сортів, застосовують однофазне збирання при повній стиглості бобів і зниженні вологості зерна до 15–17 %.

Безлисточкові сорти гороху придатні для прямого комбайнування, їх листки морфологічно трансформовані в несправжні вуса, які обумовлюють додаткове зчеплення між собою сусідніх рослин. Внаслідок цього рослини переплітаються й практично не вилягають, залишаються прямостоячими до фази повної стиглості.

Збирають напряму горох також при проведенні десикації посівів, використовуючи препарати згідно «Переліку пестицидів і агрохімікатів, дозволених до використання в Україні». Для десикації використовують Раундап (3,0 л/га), домінатор (3,0 л/га), обприскуючи посіви при побурінні 70–75 % бобів. Десикантом реглонсупер 150WS (2–3 л/га) посіви обприскують у період пожовтіння нижніх бобів та за вологості зерна до 45 %. У забур’янених посівах гороху, які утворили неполеглий щільний стеблостій, доцільно провести десикацію препаратом реглон (2 л/га) у суміші з аміачною селітрою (10 кг/га) за 7–10 діб до проведення прямого комбайнування. Десиканти припиняють вегетацію рослин і сприяють їх швидкому підсиханню. Раундап, крім того, ще знищує і вегетуючі бур'яни (пирій), тому його доцільно застосовувати, насамперед, на забур'янених посівах.

З метою попередження травмування зерна комбайни повинні бути відрегульовані на оптимальний режим роботи, а збирання здійснюватися при вказаній вологості зерна. Регулюється частота обертання барабана і величина зазорів на вході й виході між билами барабана і планками підбарабання комбайнів. Очищене зерно зберігають за вологості не більше 14–15 % шаром не вище 1,5 м.

Роздільне збирання ріпаку ярого рекомендується проводити на забур'янених площах та при нерівномірному дозріванні насіння. Кладуть ріпак у валки при вологості 25–35 %. Висота зрізу рослин – 30–40 см. Обмолот проводиться при вологості 10–12 %.

На чистих від бур'янів та не загущених посівах ріпаку з одночасним дозріванням проводять пряме комбайнування, яке починають, коли насіння повністю дозріло і має вологість не вище 12 %. З метою прискорення збирання ріпаку прямим комбайнуванням рекомендується застосовувати десиканти згідно «Переліку пестицидів і агрохімікатів, дозволених до використання в Україні».
Післязбиральна доробка насіння включає очистку вороху.

Товарне насіння після первинної очистки доводять до вологості 8–10 % і реалізують або складають для зберігання в складському приміщенні насипом чи в мішках.
4. КОНТРОЛЬ ФІТОСАНІТАРНОГО СТАНУ ЗЕРНА

Фітосанітарна ситуація в посівах зернових культур значною мірою визначає урожайність та її стабільність. Особливу загрозу в порушенні цієї стабільності являють спалахи масового розвитку та поширення захворювань і шкідників, які спричиняють погіршення якості зерна, не тільки в полі, але й при його зберіганні.

В умовах поточного року залежно від сорту, агрофону, попередника, густоти, опадів тощо на нижніх листках та нижній частині стебла зернових культур спостерігається помірне ураження борошнистою росою, одинично виявляли й інші хвороби. За сівби непротруєним насінням зустрічали осередки ураження летючою сажкою. В основному, в посівах озимих зернових культур кількість шкідників не перевищує економічний поріг шкодочинності (ЕПШ), їх розвиток та розмноження стримала прохолодна погода з рясними опадами у травні. Частково озимим, масово ярим зерновим завдавали шкоди п’явиці та хлібні блішки.

Найбільш шкодочинним об’єктом залишається клоп шкідлива черепашка. Потреба у хімічному захисті, зазвичай, співпадає із молочною або молочно-восковою стиглістю в озимих культур, тому за умови чисельності клопа шкідливої черепашки понад ЕПШ (екз./м2) на посівах цінних і сильних пшениць – 2 (личинки), на посівах рядових сортів – 4–6, на ячмені – 8–12 існує необхідність хімічної обробки посівів препаратами (інсектицидами) відповідно до«Переліку пестицидів та агрохімікатів, дозволених до використання в Україні». Обробки проти клопів забезпечать захист посівів і від супутніх із черепашкою видів шкідників – попелиць, трипсів, хлібних жуків тощо.

Для забезпечення високої ефективності хімічних обробок посівів необхідно дотримуватись визначених строків застосування, рекомендованих норм витрати препаратів та технології їх застосування. Проти комплексу шкідників ефективними будуть обприскування посівів одним із інсектицидів: актара, в.р.г., борей, КС, к.е., фастак, к.е. (0,12 кг/га), карате зеон, мк.с. (0,15 л/га), Бі-58 новий, к.е. (1,5 л/га), вантекс, мк.с. (0,06 л/га), дециспрофі, в.г. (0,04 кг/га), данадим стабільний, к.е. (1–1,5 л/га), моспілан, р.п., ф'юрі, к.е. (0,07 л/га), протеус, о.д. (0,5–0,75 л/га), штефесін, к. е. (0,25 л/га), фуфанон, к.е. (1,2 л/га) та ін. дозволеними до використання, а також сумішами фосфорорганічних і піретроїдних препаратів у половинних дозах.

Для збереження товарних та насіннєвих якостей збирання урожаю потрібно провести в ранні і стислі строки. Цей захід знизить пошкодженість зерна клопом черепашкою та пригнічуватиме розвиток популяції шкідника (зменшить чисельність окрилених клопів та скоротить період нажировочного живлення). Доцільно збирати урожай в першу чергу на посівах найбільш заселених клопами, а також ті, де очікується високоякісний урожай. Волога погода під час збирання урожаю або перестій рослин може призвести до пліснявіння колоса та зерна фузаріозними та іншими плісеневими грибами, що негативно вплине на якість продукції.

Після збирання урожаю необхідно провести негайне лущення стерні, що значно зменшить чисельність комплексу шкідників (клопи, злакові мухи, трипси, хлібні пильщики та ін.) та хвороб.

Необхідно підготовити складські приміщення до приймання та зберігання зерна. Потрібно їх повністю звільнити від продукції, що зберігалась, очистити від зернових просипів, сміття тощо. Щілини у стінах, опорних стовпах, балок та інших місць, де оселюються комірні шкідники, побілити стіни розчином хлорного вапна. Обробку незавантажених складів (після санітарної очистки) провести вологим способом, використовуючи емульсії препаратів: актеллік (0,5 г/м2), арріво (0,8 г/м2), простор (0,12–0,35 мл/м2), фастак (0,2 г/м2), фуфанон (0,6–0,8 мл/м2) тощо, з нормою витрати робочої рідини 200 мл/м2. Для обробки прискладської території застосовують ці ж препарати, подвоюючи норму їх витрати та робочої рідини.

Для знезараження незавантажених складських приміщень застосовують метод фумігації магтоксином або фостоксином з нормою витрати 1–3 таблетки або 5–15 пеллет на 1 м3 приміщення, алфосом – 1–2 таблетки (3–6 г/м3), Дегешплейтс/стрипс 1–3 плити на 1 м3 або 1–3 стрічки на 600 м3, фостеком – 3–4 таблетки/м3, геліофосом – 6 г/м3. Якщо проведення фумігаційних робіт неможливе (недостатня герметичність складу, відстань від житлових приміщень менша 50 м), проти найбільш небезпечних видів твердокрилих застосовують аерозольний спосіб дезінсекції актелліком, (0,04 г/м3) з нормою витрати робочої рідини 20 мл/м2, експозиція 24 години.

Профілактичні заходи, спрямовані на недопущення комах у складські приміщення та запобігання ураження зерна хворобами:

· своєчасне збирання урожаю за оптимальної вологості, запобігання травмування і биття, очищення від насіння бур’янів та інших домішок, сортування і просушування зерна до вологості 13 %, а за підготовки до тривалого зберігання – на 1–1,5 % нижче;

· роздільне розміщення зерна на зберігання за категоріями натурної маси, засміченості, вологості. Зерно нового урожаю необхідно зберігати окремо від зерна урожаїв минулих років, насіннєве – окремо від продовольчого і фуражного;

· систематичний контроль стану зерна, а саме: його температури, вологості, зараженості шкідниками, розвитком пліснявіння.

5. ОБРОБКА І ЗБЕРЕЖЕННЯ ЗЕРНА
Особливістю зерна при збиранні усіх культур є значна неоднорідність, наявність різних домішок органічного та мінерального походження, що значним чином впливає на стан та якість врожаю. Впливає також рівень збиральної вологості, залежно від якої зерно обробляється та зберігається. Особливої уваги потребує зерно, зібране прямим комбайнуванням, тому що до зернової маси потрапляють вологі домішки, рослинні рештки, бур’яни, тощо. У насипі такого зерна упродовж 1–2 діб розпочинаються процеси гідролізу, що призводить до погіршення якості та втрат врожаю. Навіть при збиранні сухої зернової маси в ній знаходиться бите, травмоване, щупле зерно, органічний пил, що значно знижує стійкість зерна. Тож, зібраний врожай потрібно негайно спрямовувати на обробку, бажано у потоці зі збиранням. Обробка включає розміщення свіжозібраного зерна, його очищення, сортування, сушіння, вентилювання та охолодження за потреби.

Приймання і розміщення зерна. Перед початком збиральних робіт завчасно готують зерносклади, перевіряють роботу ікомплектність техніки для післязбиральної обробки врожаю. Зерносклади бажано звільнити від залишків зерна, у приміщеннях необхідно провести дезінфекцію препаратами, рекомендованими для знезараження. З урахуванням об’ємів заготівлі і асортименту культур необхідно скласти їх план-розміщення.

Зібране зерно, що надходить після комбайнів, розміщують окремими партіями по культурах, сортах, репродукціях, показниках якості. Окремо розміщують низькоякісне і дефектне зерно (фузаріозне, сажкове, ріжкове, проросле, уражене клопом-черепашкою, із невластивим запахом, знебарвлене, з важковідокремлюваними і шкідливими домішками). Особливу увагу приділяють розміщенню зерна сильних і цінних сортів пшениці, твердій пшениці, пивоварному ячменю, якість яких повинна бути під постійним контролем.

При розміщенні враховують стан і технологічні показники зерна, за якими воно має бути оброблене і доведене до норм готової продукції. Особливу увагу звертають на засміченість і вологість зерна. Зерно, у якого засміченість перевищує норми, встановлені для кожної культури, розміщують окремо і спрямовують на очищення.

Зерно з різною вологістю має такий порядок розміщення й обробки: до 14–15 % – вважається як сухе та придатне для зберігання; до 17 % – як вологе й потребує підсушування чи вентилювання; понад 17 % – як сире з обов’язковим сушінням у потоці зі збиранням.

Зерно із різною засміченістю розділяється на такі категорії: до 1–2 % вважається як чисте й придатне для зберігання; до 3–4 % – як середньої чистоти та підлягає подальшому очищенню, залежно від призначення; вище 3–4 % – як смітне й підлягає обов’язковому очищенню залежно від умісту домішок.

Очищення і сортування зерна. Зібране зерно підлягає негайному очищенню, особливо якщо воно вологе. Затримка з очищенням насипу вологого й сирого зерна може призвести до його самозігрівання та погіршення якості вже через 10–12 годин.

Очищення може бути попереднім, первинним і вторинним, залежно від чистоти, вологості та призначення зернової маси. Попереднє застосовують у разі значного (понад 15 %) засмічення, підвищеної вологості зерна, а також перед сушінням у шахтних зерносушарках. Первинному очищенню підлягає все свіжозібране зерно. На цій операції виділяють основну фракцію зерна, від якої відокремлюють крупні і дрібні домішки.

Вториннеочищеннявиконуютьурежимісортування,йогозастосовують для насіння і продовольчого зерна з метою доведення до норм чистоти, встановленої для кожної культури. За допомогою сортування можна відібрати фракції з найкращими продовольчими якостями і посівними властивостями, у тому числі при збиранні дрібного зерна. Досвід минулих років показав, що з дрібного насіння пшениці та ячменю, шляхом сортування, можливо отримувати високоякісні фракції з високою схожістю і силою росту та масою 1000 насінин понад 40 г.

Для очищення-сортування застосовують різні повітряно-решетні зерносепаратори, аспіратори (табл. 7). Для відбору важко відокремлюваних домішок, які подібні до основного зерна, застосовують трієри, пневмосортувальні столи та гірки. На трієрах відбирають домішки за довжиною зерна, на столах – подібні за розміром основного зерна.
Таблиця 7 – Режими очищення – сортування зерна на повітряно-решітних зерносепараторах
	Культура
	Розмір отворів сит, мм
	Швидкість

аспірації, м/с

	
	приймальні,

А
	сортувальні
	підсівні
	

	
	
	А
	Б
	А
	Б
	

	Пшениця
	12–16
	5–7
	
	3,2–4
	2–2,5
	1,7–2
	5,5–6,5

	Жито
	12–16
	4–6,5
	
	3–3,5
	2–2,5
	1,5–1,7
	5–6

	Ячмінь
	12–16
	5–8
	
	3,5–5
	2,5–2,8
	2–2,4
	5,5–6,5

	Овес
	12–16
	5,5–6
	
	2,6–3
	2–2,5
	1,7–2
	5–6

	Горох
	14–18
	8–9
	
	6–7
	3,5–5
	2,4–4
	8–12

	Ріпак
	4–5
	3–3,5
	
	1,8–2
	1–1,2
	0,9–1
	–

	А – сита з круглими отворами;
	Б – сита з довгастими вічками


Зерноочисні машини повинні бути укомплектовані змінними робочими органами, аби забезпечити різні режими сепарування. Режим очищення-сортування вибирають до кожної культури окремо, але в кожному конкретному випадку режим уточнюють, виходячи з фактичної чистоти і крупності зернівки та її вологості. Особливу увагу слід звернути на підбір підсівних решіт, які є основними й визначають вихід і якість насіння та продовольчого зерна.

Високу продуктивність та якість очищення забезпечують різні сепаратори БСХ, КБС, БЦСМ, СС, СПО-50 вітчизняного виробництва, а також сепаратори концерну СІМВRІА, фірмиPETKUS, DENIS.

Наочищенні-сортуваннінасіннєвогоматеріалутаневеликихпартій зерна добрі результати показує нова механізована лінія для обробки і підготовки високоякісного насіння, яка змонтована в ДУ ІЗК НААН. Лінія укомплектована обладнанням, яке виробляє Хорольський механічний завод, її техніко-технологічні характеристики наступні: продуктивність – 3(6) т/год, потужність 23,4 кВт; кількість обслуговуючого персоналу – 1 оператор і 2 робітника у разі пакування готової продукції. Основні операції – очищення, сортування, збагачення, пакування посівних норм (від 5 до 50 кг насіння). Лінія комплектується наступним обладнанням – зерносепаратором; аспіратором; столом гравітаційним; дозатором, пакувальною машиною, норіями з пластиковими ковшами та гнучкими еластичними зернопроводами.

На лінії ДУ ІЗК НААН проводили очищення-сортування пшениці, ячменю, кукурудзи, гороху, соняшника, у результаті чого отримували високоякісне насіння без будь-якого механічного ушкодження чи травмування. Чистота становила 98–99,5 %, схожість– 98–100 %, сила росту – 88–93 %. Важливою перевагою було те, що лінія могла звільнятися від залишків насіння швидко, при зміні культури, її категорії та сорту.

Сушіння зерна виконується в разі підвищеної збиральної вологості, за якої зерно не підлягає зберіганню. У першу чергу сушать зерно більш вологе, уражене, з ознаками самозігрівання. При заготівлі різних сортів пшениці спочатку сушать зерно твердих, сильних і цінних сортів. Слід пам’ятати, що сушіння – це надзвичайно відповідальна операція, яка вимагає неухильного дотримання всіх правил та інструкцій. До основних правил належать:

· формування для сушіння партій зерна однорідних за вологістю та засміченістю, особливо при використанні прямоточних зерносушарок. Цим забезпечується рівномірне і швидке сушіння, знижується витрата палива. При використанні сушарок рециркуляційних формування партій за вологістю є не обов’язковим;

· дотримання рекомендованих температурних режимів, головним чином нагріву зерна, залежно від термостійкості культури, її вологості та призначення. Особливо ретельно контролюють нагрів зерна насіннєвого й продовольчого;

· закінчення сушіння при вологості, встановленої для кожної культури, не допускається пересушування зерна, оскільки різко зростає його травмування та витрата енергоресурсів;

· після сушіння зерно охолоджують для забезпечення стійкого танадійного зберігання, а також запобігання самозігрівання.

Різні культури потребують індивідуальних підходів у проведенні сушіння. Наприклад, пшеницю висушують при змінних температурних режимах з урахуванням якості клейковини в зерні, а саме при слабкій – температуру нагрівання зерна підвищують до 55– 60 0С, а при надто міцній – знижують до 45–50 0С. За м’яких режимів висушують зерно цінних, сильних і твердих сортів пшениць. Зерно проросле, ушкоджене клопом-черепашкою формує слабку клейковину, тому його також висушують при підвищених температурах, але з постійним контролем за режимом сушіння.

Жито і ячмінь є порівняно термостійкими культурами, тому їх зерно при сушінні можна нагрівати до 60 0С за виключенням пивоварного ячменю. Пивоварний ячмінь повинен мати високу схожість, у зв’язку з чим максимально допустима температура при сушінні становить 40 0С для зерна з вологістю до 19 %, та 45 0С – з вищою вологістю.

Овес допускається нагрівати до температури 50 0С незалежно від вологості зерна, однак слід постійно контролювати стан зернової маси, оскільки при підсиханні відокремлюється плівка від ядра, що погіршує його сушіння.

Горох і кукурудза при сушінні схильні до розтріскування, тому режими їх сушіння повинні бути відносно м'якими. Для гороху допускається температура нагріву зернівки до 40–45 0С; зниження вологості на 2–3 % за один пропуск сушарки; проміжне відлежування. Для кукурудзи кормової нагрів становить до 50 0С, для крохмале-патокового виробництва – 45 0С, харчоконцентратного – 35 0С, зниження вологості за один пропуск – 5–6 %. Особливо уважно слід сушити кукурудзу, при надто швидкому сушінні її зерно травмується та збільшується зернова домішка.

Насіннєве зерно висушують у шахтних зерносушарках залежно від вологості: до 19 % – температура нагріву не повинна перевищувати 40 0С для пшениці, жита, ячменю, вівса та 35 0С – гороху. При вищій вологості температуру для усіх культур знижують на 5 0С і застосовують ступінчаті режими сушіння.

Особливості сушіння ріпаку. Насіння має дрібний розмір, особливий хімічний склад і швидко знижує якість при зберіганні у вологому стані. Тому, сушіння проводять за таких умов: сушарку ретельно герметизують; у процесі сушіння зменшують швидкість теплоносія і об’єм продування сушильної та охолоджувальної камер;не пересушують зерно нижче 6 % за вологістю.

Ріпак товарний висушують залежно від вологості: до 13 % – температура нагріву насіння 50 0С, при вищій – її знижують на 5-10 0С. Насіннєвий – при вологості 17 % і нижче – температура нагріву насіння 40 0С; 17–19 % – 37 0С; вище 19 % – 35 0С. Температуру контролюють у вентиляційних каналах (коробах) нижнього ряду сушильної шахти, де вона може досягати максимальних значень вище допустимого.

Техніка для сушіння. Для сушіння застосовують різні сушарки – шахтні прямоточні та рециркуляційні, колонкові, бункерні стаціонарного й пересувного типу. Головним у їх роботі є дотримання режиму сушіння для кожної культури, збереження якості зерна, забезпечення продуктивності процесу та раціональна витрата енергоресурсів. Для сушіння рекомендуються використовувати сушарки ДСП-32от, АІ-ДСП-50, АІ-УЗМ, АІ-УСШ, СЗМ-540 вітчизняного виробництва, а також сушарки різного типу від компаній «SUKUP», «MC», «GSI», «DELUX» (США), «RIELA» (Німеччина) та інші. При експлуатації зарубіжних сушарок їх температурний режим та технологію сушіння ведуть згідно паспортних даних.

Активне вентилювання є ефективним прийомом для підсушування або охолодження зерна. Прийом має ряд суттєвих переваг – обробляється зерно без переміщення і травмування, не потребує значних капіталовкладень та енерговитрат, прискорює дозрівання недостиглого зерна, підвищує стійкість і тривалість зберігання. Прийом є однаково ефективним як для продовольчо-кормового зерна, так і насіннєвого, може широко використовуватись в умовах фермерського господарства.

Вентилювання проводиться у режимі підсушування або охолодження залежно від стану зерна. При вентилюванні в режимі підсушування необхідно витримувати норми подачі повітря у насип зерна, в межах 60–100 м3/год на 1 т. Прискорити підсушування можна за допомогою збільшення подачі повітря до 400 м3/год, а також його підігріву на 5–6 0С порівняно із температурою зовнішнього повітря.

Проводити вентилювання з метою підсушування зерна необхідно за певних умов, а саме його фактична вологість повинна перевищувати рівноважну, в протилежному випадку зерно навпаки буде зволожуватись за рахунок поглинання водяних парів повітря. Якщо рівноважна вологість невідома, то вентилювання проводять притемпературі зовнішнього повітря, яка повинна бути нижчою не менш як на 5 0С порівняно із температурою зерна. У дощову й туманну погоду ця різниця має становити не менше 8 0С.

У режимі охолодження зерно вентилюють холодним атмосферним повітрям або штучно охолодженим за допомогою холодильних машин. Охолодження можна провести також за допомогою сушарки, у такому разі використовують тільки вентилятори з відключеною топкою. Внаслідок охолодження, проведеного в осінньо-зимовий період, підвищується стійкість і збільшується тривалість зберігання зерна. Норми подачі повітря залежать від вологості зерна і складають в межах 30–60 м3/год на 1 т при вологості до 20 %.

Активне вентилювання проводять у наземних зерноскладах, у бункерних сховищах-силосах, які мають вентиляційну систему. Для вентилювання і підсушування відносно невеликих об’ємів зерна, наприклад зібраних в умовах фермерського господарства, можна будувати дешеві майданчики-накопичувачі місткістю до 30–40 т. Вентилюють зерно на майданчиках за допомогою різних вентиляторів із розрахунку 40–120 м3 повітря на 1 т зерна.

Зберігання зерна проводять залежно від його вологості та призначення. Зерно, що спрямовується на переробку чи зберігання, повинне мати вологість, яка встановлюється нормативними документами (стандартами) залежно від культури та її призначення. Пшеницю, жито, ячмінь зберігають при вологості зерна 14–15 %, кукурудзу, овес – 13–14 %, горох – 15–16 %, а ріпак – 7–8 %. Для тривалого зберігання вологість зерна додатково знижують на 1–2 %.

У процесі зберігання створюють такі умови, які забезпечують стійкість продукції, запобігають її ушкодженню шкідниками, ураженню хворобами, зволоженню й самозігріванню.

Зерно продовольчо-кормове і технічне зберігають у сухому стані насипом у зерноскладах, силосах елеваторів, бункерних сховищах. Висота насипу обмежується технічними можливостями сховищ, вона повинна забезпечувати їхнє нормальне обслуговування і контроль за якістю продукції.

Останнім часом зерно все більше зберігають у металевих силосах-баштах, обладнаних системою активної вентиляції або без неї. Необхідно зважати на те, що зерно в металевих силосах, особливо, яке знаходиться у верхніх шарах, зазнає впливу від коливань температури та відносної вологості повітря. Тому, у разізначного підвищення температури і зволоження зерна необхідно вжити термінові заходи – провести вентиляцію чи перезавантажити сховище. Особливо ретельно контролюють температуру й вологість зерна кукурудзи та насіння соняшника, які є найбільш нестійкими при зберіганні в металевих силосах.

Зерно насіннєве зберігають у закритих зерноскладах насипом чи запакованим. Висота насипу не повинна перевищувати 2 м, у сховищах із активною вентиляцією – 3 м. Не допускається розміщення у суміжних засіках насіння важко відокремлюваних культур (наприклад, жито й пшеницю, ячмінь та овес). Щоб насіння не змішувалось, засіки не досипають на 15–20 см, встановлюючи їх на відстані 0,5 м від зовнішніх стін сховища. Запакованим зберігають насіння добазових, базових категорій, а інколи перших репродукцій. Мішки вкладають штабелем на піддони з віддаленням від підлоги на 15 см, а від стін на 70 см.

Заходи щодо енергозбереження. Післязбиральна обробка пов’язана зі значними витратами енергоресурсів – палива й електроенергії, особливо на операціях сушіння. Для зниження витратпри сушінні рекомендується застосовувати твердопаливні теплогенератори ТПГ із прямою системою спалювання і тепловимкоефіцієнтом корисної дії 90–95 %. У якості палива використовуються рослинні рештки – стрижні кукурудзяні, палети, солома, відходи зерноочищення тощо.

Випробування теплогенератора, проведеного в ДУ ІЗК НААН показало його високі техніко-технологічні характеристики, у тому числі при сушінні качанів кукурудзи – досягалась повна заміна газоподібного палива, отримано насіння високої якості.

Контроль якості. У процесі післязбиральної обробки та зберігання визначають показники якості зерна. На збиранні, прийманні, розміщенні контролюють вологість, чистоту, механічне травмування; на очищенні – чистоту, структуру домішок; на сушінні та вентилюванні – вологість, теплове травмування; при сортуванні – чистоту, фракційний склад, при зберіганні – комплекс показників (застандартами ДСТУ). У процесі обробки застосовують внутрішньогосподарський контроль, на стадії зберігання готової продукції – державний.

Якість зерна пшениці продовольчого і непродовольчого використання, а також експортування, визначають згідно нового стандарту ДСТУ 3768:2019 "Пшениця. Технічні умови", у якому впершевводиться мікологічна експертиза у разі ураження зерна спорами сажки, рекомендуються показники ураження клопом-черепашкою та сили борошна. До стандарту включено нові міжнародні та європейські методи визначення якості зерна, а також чинні нормативні регламенти, норми, інструкції відповідно до законодавства України.

6. ЗАХОДИ БЕЗПЕКИ ЗБИРАННЯ СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ КУЛЬТУР НА ПЕРІОД ВОЄННОГО СТАНУ

З метою створення безпечних умов праці під час проведення збиральної кампанії в умовах воєнних (бойових) дій в Україні, пропонують роботодавцям вжити такі заходи:

– перед проведенням збиральної кампанії роботодавцям, спільно з представниками відповідних структурних підрозділів МВС та ДСНС,організувати перевірку сільськогосподарських угідь та прилеглих ділянок на предмет наявності снарядів, вибухових пристроїв та інших предметів і матеріалів, що створюють або можуть створити загрозу працівникам сільського господарства (особливо у зонах прилеглих до ведення бойових дій);

– доставку, транспортування та ручне перенесення обладнання,устаткування до місця безпосереднього виконання робіт, потрібно здійснювати у відповідності до розроблених безпечних маршрутів, з якими ознайомлені усі працівники, які будуть виконувати зазначені роботи;

– роботи проводити в умовах достатньої видимості, виключно у денний час;

– провести відповідні інструктажі;
– не допускати машини і обладнання, які мають технічні несправності.

Робота під час комендантської години

Під комендантською годиною слід розуміти заборону перебувати на вулицях та в інших громадських місцях без спеціально виданих перепусток і посвідчень особи. Варто залишатися вдома, а якщо пролунають сирени – спуститися в укриття. Громадський транспорт не працюватиме. Для пересування населеним пунктам громадянам необхідно завжди мати при собі документ, що посвідчує особу.
Хто видає перепустки та посвідчення

Перепустки і посвідченні видаються військовою комендатурою.

Хто має право здійснювати контроль

Перевіряти документи і, відповідно, встановлювати правомірність перебування на вулицях та в інших громадських місцях під час комендантської години – повноваження патрулів. Хто входить до патрулів, вирішує місцева влада.

З метою забезпечення продовольчої безпеки держави, Мінагрополітики було направлено лист на обласні військові адміністрації щодо вжиття заходів для надання можливості своєчасного проведення збиральної кампанії, зокрема, пересуватись сільськогосподарській техніці без обмежень руху польовими шляхами та її роботи на полях, у тому числі під час комендантської години.

Обласні військові адміністрації мають прийняти рішення про такі заходи на місцевому рівні, за роз’ясненнями потрібно звертатися до них.

Проведення збиральної кампанії необхідно здійснювати з урахуванням наявності дозволу (погодження) наданого відповідною військовою адміністрацією.
Як діяти в разі виявлення підозрілих предметів

Все що потрібно зробити – це негайно припинити усі роботи в районі виявлення вибухонебезпечного предмета (предметів).
Залишити заявку на сервісі Military.feodal.online, зазначена платформа працює під егідою Мінагрополітики.

Якщо виявили підозрілий предмет поруч або на території сільськогосподарського підприємства:

· Негайно зателефонуйте до служби порятунку за номером 101 або у відділення міліції за номером 102.
· Попередьте перехожих про можливу небезпеку.
· Очікуючи на прибуття рятувальників, огородіть чимось небезпечне місце та відійдіть від знахідки на безпечну відстань (100 м).
Категорично забороняється:

· Торкатися предмету і пересувати його.
· Користуватися засобами радіозв’язку.
· Торкатися підозрілого пристрою та здійснювати на нього звуковий,світловий, тепловий чи механічний вплив.

7. ПРОТИПОЖЕЖНІ ВИМОГИ ПІД ЧАС ЗБИРАННЯ СІЛЬСЬКО-ГОСПОДАРСЬКИХ КУЛЬТУР НА ПЕРІОД ВОЄННОГО СТАНУ

У зв’язку з військовими діями в Україні в рази підвищується ризик загорання посівів від снарядів, мін, бомб, ракет. Для запобігання втрат урожаю потрібно дотримуватися правил пожежної безпеки полів. Ще до достигання хлібів потрібно поля, у місцях прилягання їх до лісових та торф’яних масивів, степової смуги, автомобільних шляхів та залізниць мають бути обкошені (з прибиранням скошеного) і оборані смугою не менше 4 м завширшки.

Також у період воскової стиглості збіжжя перед косовицею хлібні масиви необхідно розбити на ділянки площею не більше 50 га. Між ділянками слід робити прокоси не менше 8 м завширшки. Скошений хліб з прокосів потрібно негайно прибирати. Посередині прокосів робиться проорана смуга не менше 4 м завширшки.

Тимчасові польові стани необхідно розташовувати не ближче 100 м від хлібних масивів, токів, скирт тощо. Майданчики польових станів та зернотоків оборюються смугою не менше 4 м завширшки.

Безпосередньо на хлібному масиві площею понад 25 га, з якого збирається врожай, необхідно мати напоготові трактор з плугом на випадок пожежі.

Зернотоки слід розміщувати: від будівель та споруд – не ближче 50 м; від хлібних масивів – не ближче 100 м.

Майданчик для току повинен бути очищений від рослинного покрову. У період збирання врожаю забороняється спалювання стерні, післяжнивних залишків та розведення багать на полях.

Стоянки туристів, пасіки допускається розміщувати не ближче 100 м від хлібних масивів. Забороняється полювання у хлібних масивах та поблизу них.

Вся збиральна техніка, агрегати та автомобілі до початку збирання врожаю повинні мати відрегульовані системи живлення, змащення, охолодження, запалювання.

Техніка повинна:

· оснащуватись справними іскрогасниками;
· обладнуватись первинними засобами пожежогасіння;
· комбайни і трактори – двома вогнегасниками, двома штиковими лопатами, двома мітлами;
· автомобілі – вогнегасником та штиковою лопатою.
Корпуси комбайнів повинні оснащуватись заземлювальним металевим ланцюгом, що торкається землі.

Збиральну техніку необхідно регулярно перевіряти на щільність з’єднання вихлопної труби з патрубком випускного колектора та колектора з блоком двигуна.

Важливо! У разі появи ознак пробивання прокладок роботу слід припинити до їхзаміни.

Трактори, комбайни та інші самохідні машини, обладнані електричним пуском двигуна, повинні мати вимикач для відключення акумулятора від споживача струму. Клеми акумулятора, стартера дистанційного електромагнітного пускача та генератора повинні захищатись від потрапляння на них струмопровідних предметів, їх електропроводка повинна бути справною і надійно закріпленою.

Радіатори двигунів, вали бітерів, соломонабивачів, транспортерів, підбирачів, шнеки та інші вузли й деталі збиральних машин повинні своєчасно очищуватись від пилу, соломи та зерна.

У польових умовах заправляти паливом збиральну техніку потрібно за межами поля (не ближче 30 м) паливозаправниками, коли заглушені двигуни. Забороняється заправляння збиральної техніки:

у хлібних масивах, атакож машин у польових умовах у нічний час;
місцях зберігання сільськогосподарської та іншої техніки, що використовується під час збирання врожаю;

у приміщеннях ремонтних майстерень повинні дотримуватися протипожежні вимоги, викладені в Правилах пожежної безпеки, затверджених наказом Міністерства внутрішніх справ України від 30.12.2017 № 1417 (далі – Правила № 1417).
У разі тимчасового зберігання (стоянок) тракторів, комбайнів, автомобілів та інших самохідних машин у польових умовах необхідно розміщувати їх на очищених від стерні та сухої трави майданчиках, віддалених від скирт соломи, сіна, токів, хлібних масивів на відстані не менше 100 м, а від будинків – не менше 50 м.Ці майданчики мають бути оборані смугою не менше 4 м завширшки Ремонт збиральних машин і агрегатів за потреби допускається неближче 30 м від хлібних масивів та інших посівів.

Забороняється робота тракторів, самохідних шасі, автомобілів та іншої збиральної техніки без капотів або з відкритими капотами (для запобігання потраплянню соломи на випускний колектор двигуна). На комбайнах та інших машинах з двигунами внутрішнього згоряння, які не мають капотів,випускний колектор повинен бути захищений металевим щитком, що закриває його вздовж усієї довжини зверху та збоку.

Забороняється застосування паяльних ламп для випалювання пилу в радіаторах двигунів.

Трактористи, комбайнери, їх помічники та інші особи, задіяні на роботах по збиранню врожаю, обов’язково повинні пройти протипожежний інструктаж.

Наша адреса:

За додатковою інформацією звертатися за адресою:

Черкаська державна сільськогосподарська дослідна станція 
Національного Наукового Центру «Інститут землеробства НААН»

20731, вул. Докучаєва, 13, с. Холоднянське, 

Черкаського району, Черкаської області
Телефон: (067) 472-70-88

e-mail: smilachiapv@ukr.net, 

сайт станції: https://ckdsgds.com.ua/[image: image6.png]
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